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Die Oxydation der Base geschab durch die berechnete Menge
Permunganat in 3-procentiger Losung auf dem Wasserbad und lieferte,
in bekannter Weise verarbeitet, reine Isonicotinsiure, die bei 299.50
schmolz. Die Analyse stimmte zur Formel CgH;NOo.

ler. C 0H8.53, H 4.07.
Gef. - 3806, » 4.47.

Selir charakteristisel fiir die Isonicotinsdure ist die Eigenschaft,
beim Erhitzen in offenen Rdéhren nur theilweise unzersetzt zu subli-
mireu. dabei aber gleichzeitig sich in Pyridin und Kohlensdure zu
spalten.

Auns diesen Resultaten glaube ich schliessen zu sollen, dass die
Reactionsproducte nicht direct aus Pyridin und Aethylenjodiir ent-
stehen, sondern dass die bLei der Zersetzung des letzteren entstebende
Jodwasserstoffsiure aus dem zugesetzten Alkohol Jodithyl bildet,
welches auf das Pyridin in bekannter Weise reagirt.

Meinem Assistenten Dr. Rosenzweig, der mich bei dieser Unter-
suchung Dbestens unterstiitzte, sage ich freundlichen Dank.

7. A. Ladenburg und C. Kriigel: Ueber die specifischen
Gewichte der fliilssigen Luft und einiger anderer, fliissiger Gase.
[Aus dem chemischen lnstitat der Universitit Breslau: mitgetheilt in der
Sitzang von Hrn. A, Rosenheim.)
(Eingegangen am 31. December.)

Bei der grossen Verbreitung, welche die fliissige Luft neuerdings
findet, schien es uns interessant, ihre chemische Zusammensetzung
und ihr specifisches Gewicht zu Dbestimmen.

Schon friher sind einige Bestimmungen von Dichtigkeiten ver-
fliissigter Gase ausgefilhrt worden. So haben Cailletet und Mat-
thias!) die specifischen Gewichte von Kohlensiiure, Aethylen, Stick-
oxydul und Schwefeldioxyd bestimmt, indem sie das Princip der com-
municirenden Réhren anwandten, withrend Wroblewski?) und O1-
szewsky?) die Dichtigkeiten des fliissizen Sauerstoffs und Stickstoffs
feststellten, indem sie Kugeln von bestimmtem Volum mit dem ver-
fliissigten Gase fillten uud dieses dann verdunsten liessen; darch
Bestimmung des Volums des Gases bei bestimmter Temperatur und
Druack liess sich dann das (vewicht berechnen,

Y Journ. de Phys. (20 5, 549, 2) Compts rvend. 98, 982,
# Wiedemann’s Beihl. 10, 636,
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Wir haben uns einer anderen und, wie wir glauben, einfacheren
Methode bedient, indem wir Glasstibe, deren specifisches Gewicht
durch Wigung in Luft und in Wasser von 4Y bestimmt war, in der
fliissigen Luft wogen und die Gewichtsabnahme darin feststellten, wo-
bei wir eine Mohr’sche Wage benutzten.

Die Correctur fir den luftleeren Raum wurde uicht ausgefiibrt,
da der Fehler zu gering ist, aber auch die Correctur fiir die Aus-
dehnung des Glases wurde nicht angebracht, da die Angaben iiber
den Ausdehnungscoéfficienten des Glases bei niederen Temperaturen
zu unbestimmte sind. Verwendet man die besten vorliegenden An-
gaben in dieser Hinsicht, so kommt man auf eine Correctur von
0.005 etwa, die dem specifischen Gewicht hinzuzufigen wire.

Da die Luft bekanntlich kein chemisches Individuom ist, so
haben die specifischen Gewichtsbestimmungen erst dadurch einen
Werth erhalten, dass gleichzeitig die Zusammensetzung der Luft, d. h.
der Sauerstoffgehalt, gasanalytisch bestimmt wurde. Dazu wurde eine
von dem Einen von uns frilher angegebene Methode benutzt, die eine
Modification der Bunsen’schen Methode ist, allerdings keine so
scharfen Resultate liefert, aber sehr bequem und rasch ausfihrbar ist?).

Eine kleine Schwierigkeit, die iberwunden werden musste, be-
stand darin, dass eine verhiltnissmissig grosse Menge flissiger Luft
zur Bestimmung des specifischen Gewichts gebraucht wird und dass
diese vollstindig vergast werden muss, um ihre Zusammensetzung
zu bestimmen, wozu natiirlich grosse Gasometer nothwendig sind.

Es wurden 3 Bestimmungen ausgefiibrt. Die erste, mit mdglichst
frischer, eben condensirter Luft. die zweite nach einigem Stehen, die
dritte erst an zweiten oder dritten Tage nach der Bereitung, sodass
der Stickstoff moglichst abgedunstet war?). '

So wurden folgende Zahlen erhalten:

Specif. Gewicht Sauerstoffgehalt
L 0.9951 53.82 pCt.
1. 1.029 64.2

111, 1112 93.6  »

Die Zahlen sind insofern interessant, als hier zum ersten Male
nachgewiesen wird, dass die flissige Laft lcichter ist als Wasser, dass
die an Sauerstoff drmste fliissige Luft iiber 50 pCt. entbidlt und dass
der Luftriickstand. der nahezu reinen Sauerstoff darstellt, schwerer

U, Vergl. diese Berichte 16, 1475. Der Fehler, der diesen Bestimmungen
anhaftet, betrigt nahezu 1 pCt., da wir nur etwa 10 cem Gas verwandten
und die Ablesungen nur auf 0.1 ccm moglich waren.

7 Die Aufbewahrung tliissiger Luft gelingt sehr leicht in versilberten
Dewar’schen Flaschen, wie sie von Warburg angegeben und vom Glas-
blaser Burger in Berlin gefertigt werden.
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ist, als Miissiger Sauerstoff, dessen specifisches Gewicht wir zu
1.105—1.108 gefunden haben (s. weiter unten). Auch die Gasdichte
dieses Luftriickstandes ist hoher, als dig des Sauerstoffs. Sie wurde
ndmlich zu 1.125 gefunden, wihrend die des Sauerstoffs 1.1056 be-
trdgt. Man muss sich dies durch die Anwesenheit von Kohlensdure
(oder von Krypton?) erkliiren.

Ea schien nun verlockend, das specifische Gewicht der vorldufig
nicht darstellbaren, fiiissigen, atmosphiirischen Luft, d. h. einer flis-
sigen Luft von 20.9 pCt. Sauerstoff aus den obigen Zahlen zu berechnen.

Dies kann entweder geometrisch oder analytisch geschehen.

Wihlt man in einem rechtwinkligen Coordinatensystem den Saner-
stoff als Abscisse, das specifische Gewicht als Ordinate, so erhilt man
3 Punkte, die nicht ganz, aber naheza aut einer geraden Linie liegen.
Verbindet man je 2 Punkte durch eine Linie and verliungert diese,
bis sie eme in 20.4-procentigem Sauerstoff errichtete Ordinate schneiden,
so erbilt man fir das specifische Gewicht 3 Werthe, die zwischen
0.887 und 0.908 liegen. (Fiir sauerstofffreic Luft, d. b, fiir Stickstoff
ergiebt sich ein Werth von etwa 0.84, der dem von Olszewsky ge-
fundenen von 0.85 sebhr nahe liegt.)

Man kann aber auch annehmen. die 3 Punkte ligen auf einer
Kurve zweiten Grades (einer Purabel):

y =a + bx + ex*
und y, das specifische Gewicht aus obenstehender Gleichung, be-
rechnen, indem man die 8 Coéfficienten a, b und ¢ mit Hilfe der

3 oben angegebenen Werthe von x und y bestimmt. Man findet so
die Gleichung:

y = 0.77892 + 0.00463 x — 0.0000115 x2,

die fiir
x = 53.83 v = 0.9948
x = 64.2 y = 1.0987
x = 93.6 y = 1.113

d. h. den oben angegebenen, sehr nabestehende Werthe ergiebt.

Hier findet sich fiir

x = 20.9 v = (L8707.

Daraus geht hervor, dass. wenu es miglich wire, unsere atino-
sphirische Luft als solche zu verfliissigen, diese bei ihrem Siedepunkt
ein specifisches Gewicht von 0.87—0.90 haben wiirde.

Wir haben nun nach derselben Methode auch die Dichtigkeit des
fliissigen Sauerstoffs und des fliissigen Aethylens bestimmt.

Wie schon kiirzlich angegeben wurde, verdichtet sich der Sauer-
stoff quantitativ in fliissiger Luft, wenn Y-Réhren Verwendung finden !).

) Diese Berichte 31, 2508,
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Es ist daher sehr leicht, grossere Mengen fliissigen Sauerstoffs dar-
zustellen, wie sie die Bestimmung des specifischen Gewichts ertordert.

Um eine Controlle zu haben, wurden 2 Bestimmungen mit ver-
schiedenen Glasstiben ausgefiihrt. Dieselben ergaben als specifisches
(zewicht bei dem Siedepunkt der fiissigen Luft (d. h. zwischen —1839
und —188%) 1.105 und 1.108, Werthe, die sich auf 1.110 und 1.113
erhéhen, wenn man die Correctur fiir die Ausdehnung des Glases in
Aprechnung bringt. Von Olszewsky ist fir den Siedepunkt des
Sauerstoffs (—181.4°%) das specifische Gewicht desselben zu 1.110—1,137,
also etwas hoher, angegeben worden.

Leitet man trocknes Aethylen in einem raschen Strom in eine
Réhre, die in einer Dewar’schen Flasche mit fliissiger Luft steht,
so erhilt man sofort eine krystallinische Masse von festem Aethylen.
Der Schmelzpunkt dieses Kohlenwasserstoffs ward zu —169°, der
Siedepunkt zu —105.4°% bei 760 mm Druck gefunden'). Beide Tem-
peraturen sind sebr constunt und kénnen zur Calibrirung von Thermo-
metern benutzt werden.

Bei beiden Temperaturen warde das specifische Gewicht be-
stimmt und gefunden

0,655 bei — 1640,
0.5710 » —105.4"

Auch vom Methan sollte das specitische Gewicht Dbestimmt
werden, und wurden daher griossere Mengen dieses Gases nach Du-
mas aus essigsaurem Natrium durch Erhitzen mit Baryumoxyd dar-
gestellt, Nach den vorliegenden Angaben soll in dieser Art reiues
Methan erhalten werden, dem nur etwas freier Wasserstoff beigemengt
ist. Damit stimmte auch die Analyse iiberein, die etwa 1 pCt. H mebhr,
als der Theorie entspricht, ergab. Als aber dieses Gas in fliissiger
Luft verdichtet wurde, wurde eine Flissigkeit und ein fester Korper
erhalten (letzterer war voraussichtlich C3Hy) und der Siedepunkt war
sehr unconstant: von —1749 bis —1600,

Wir beabsichtigen jetzt, Methan uus Zinkmethyl darzustellen und
damit die beabsichtigten Versuche auszafiihren.

) Olszewsky giebt denselben Schmelzpunkt, aber einen ctwus héheren
Siedepunkt (—102.5") an.

Berichte d. D. chem. Gesellschaft, Jabrg. XXXI1I,
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